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TABLA DE FLECHADO

» Se debe flechar los conductores en tramos
comprendidos entre dos estructuras de
anclaje.

» Las longitudes de los vanos difieren entre si,
debido a que en las Lineas Eléctricas el perfil
del terreno no es plano, asimismo en la
distribucion de estructuras se trata de buscar
vanos de maxima longitud.

» Las estructuras de alineamiento son
predominantes en cada tramo de linea.

TABLA DE FLECHADO

VANO BASICO

Esta definido como el vano tedrico que
permite, dentro de ciertos limites absorber las
diferencias de tiros de los conductores por
variacion en las condiciones ambientales,
posibilitando con ello conseguir un tiro
uniforme a lo largo de cada tramo de Linea.




TABLA DE FLECHADO

CALCULO DEL VANO BASICO

En terrenos sin desnivel:
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TABLA DE FLECHADO

En terrenos con desnivel:
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TABLA DE FLECHADO

ELABORACION DE LA TABLA DE FLECHADO

En la planilla de estructuras se identificaran todas las
estructuras de anclaje.

Se dividird la Linea en tramos entre cada estructura de
Anclaje.

Se calculara el vano bésico en cada tramo de la linea.

Se definira un rango de temperaturas de tal forma que el
valor de la temperatura central sea el de la Hip6tesis EDS.

TABLA DE FLECHADO

ELABORACION DE LA TABLA DE FLECHADO

Para cada vano basico se determinan las flechas para cada
temperatura de flechado, considerando las ecuaciones de
cambio de estado y como condicion inicial la Hipdtesis EDS.
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TABLA DE FLECHADO

- Para las condiciones de templado se debe cumplir que los
esfuerzos en los puntos mas bajos sean iguales para distintos
vanos dentro de un mismo tramo.

- A partir de la condicion anterior podemos calcular las flechas
para los diferentes vanos dentro de un mismo tramo.
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PLAN DE TENDIDO

Con el fin de organizar, distribuir y optimizar el uso de los
diferentes recursos, se debe elaborar el “Plan de Tendido”, el cual
debera contener la siguiente informacién:

= Tramos de Tendido.
= Distribucion y Ubicacién de Bobinas del Conductor.
= Ubicacion del Winche y Freno.

» Ubicacion de empalmes y distancia de los mismos a la
estructura mas préxima.

= Puntos de cruce con los diferentes obstaculos (caminos,
carreteras, lineas eléctricas, etc.)

= Ubicacion de porticos y empalmes.




MANIPULACION DE LOS CONDUCTORES

Los conductores seran manipulados con el maximo cuidado a fin
de evitar dafios en su superficie exterior o disminucién de la
adherencia entre los alambres de las distintas capas.

Los conductores seran continuamente mantenidos separados del
terreno, 4&rboles, vegetacion, zanjas, estructuras, lineas
existentes y otros obstaculos durante todas las operaciones del
tendido.

Los conductores se desenrollaran y tirardn de tal manera que se
eviten retorcimientos y torsiones.

MANIPULACION DE LOS CONDUCTORES

METODO DE TENDIDO

El Tendido de los Conductores se realizara utilizando el Método de
“Tension Controlada”.

En este método, el tendido del conductor se efectia aplicando un
esfuerzo de traccién suficiente con el fin de que el conductor nunca
roce con el suelo.

En el punto inicial de tendido se instala un freno, sobre el cual se
puede mantener un esfuerzo de traccién capaz de dar al conductor
la tension necesaria para permitir estar suspendido sobre los
diferentes obstaculos a lo largo de la Linea Eléctrica (terrenos de
cultivo, carreteras, lineas de energia eléctrica, zonas rocosas, etc.)

En el punto opuesto del tramo se ubica el winche, el cual debera
suministrar la tension necesaria para poder jalar y asi poner en
movimiento al conductor.




MANIPULACION DE LOS CONDUCTORES

METODO DE TENDIDO

El parametro para definir la Tensién de Tendido (Tt) es el Tiro en la
Condicion EDS (Tgps) del Conductor, por ello para lograr que el
conductor alcance una altura de 3m (valor recomendable) sobre el
terreno, considerando que el valor de la Tensién de Tendido debera
estar en el rango del 40% al 60% del Tiro EDS del Conductor.

INFORMACION NECESARIA

PLANOS DE PERFIL Y PLANIMETRIA

Constituyen la fuente principal de informacién, para lo cual
deberan estar lo mas actualizados posibles, ya que durante la
ejecucion de la obra se han podido realizar modificaciones al
Trazo de Ruta Inicial.

Agui se indican los diferentes obstaculos y cruces que se pueden
presentar en la ruta de la Linea Eléctrica:

= Rios, lagunas y quebradas.

= Caminos de herradura, carreteras y vias férreas.
= Lineas Eléctricas y de Comunicaciones existentes.
= Z0onas rocosas y zonas con vegetacion.

= \Vértices.




INFORMACION NECESARIA
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INFORMACION NECESARIA

PLANILLAS DE ESTRUCTURAS

Aqui se indica en forma correlativa las diferentes estructuras que
se ubican a lo largo de la Linea eléctrica, detallandose en cada
uno de ellos, su progresiva, vanos, ubicacion de retenidas y
puestas a tierra.
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INFORMACION NECESARIA

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS CONDUCTORES

= Seccion

= Diametro Exterior

= Peso Unitario

= Carga de Rotura Minima

= Modulo de Elasticidad Inicial y Final

= Coeficiente de Dilatacién Lineal

TRAMOS DE TENDIDO

Para poder realizar el Tendido de Conductores, se dividira
en tramos para poder tener una mejor comunicacion,
control y manejo de los equipos y el personal que
participara.

En los puntos extremos de cada Tramo de Tendido se
ubicaran el winche y freno respectivamente, dichos puntos
necesariamente deberan ser estructuras de retencion o
anclaje, también deberan contar con accesos para facilitar
el traslado de los equipos.

En Lineas de Transmisiobn se recomienda tramos con
longitudes promedios de 5,5 km




DISTRIBUCION Y UBICACION DE BOBINAS

Una vez definido los tramos de Tendido, se proceden
a distribuir las bobinas de tal forma que se obtenga
el menor nimero de empalmes y que los mismos
caigan a mas de 15 m de la estructura més cercana
y asi optimizar su uso y no retacear el conductor.

UBICACION DE WINCHE Y FRENO

Deberan estar ubicados en zonas con espacio suficiente y
gue cuenten con accesos, para facilitar su traslado, en lo
posible se evitara su ubicacién en terrenos rocosos ya que
dificultaria la instalacion de los anclajes temporales.

Los equipos no deberan ubicarse muy cerca de una
estructura, ya que podrian someterlos a considerables
esfuerzos.

La ubicacién del freno debera ser tal que el angulo de
salida del conductor o cordina con la horizontal no supere
los 14° grados, siendo conveniente en general que esté
ubicada cerca del centro del vano
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EMPALMES DE LOS CONDUCTORES

Se buscara la mejor utilizacion de tramos méximos a fin de
reducir, al minimo el nimero de juntas o empalmes.

Los empalmes no se podran ubicar a menos de 15 m del
punto de fijacién del conductor més cercano.

No se emplearan empalmes en los siguientes casos:

» Donde estén separadas por menos de dos vanos.

= En vanos que crucen lineas de energia eléctrica o de
telecomunicaciones, carreteras importantes y rios.

» En vanos adyacentes a estructuras de anclaje y en los
tramos entre estructuras de anclaje con menos de cuatro
vanos intermedios.

CRUCES

Se deberd cumplir con todos los requisitos, condiciones y
medidas de seguridad que impongan los entes u
organismos responsables o propietarios de los caminos,
canales, lineas eléctricas, lineas telefonicas, etc.

Cruce con Lineas Eléctricas

Se solicitara la desenergizacién de las lineas eléctricas a
cruzar. Se planificaran las tareas con métodos confiables y
seguros, de manera tal de efectuar el corte en dias feriados
y durante el menor tiempo posible.

Antes de efectuar el cruce se deberan construir estructuras
aporticadas que permitan tender la cordina y los
conductores sin que éstos toquen en ningln momento a la
linea a cruzar.
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CRUCES

Cruce con rutas
Dentro de estos cruces estan consideradas las trochas,
caminos, carreteras, etc., se deberd evaluar el trafico
peatonal y vehicular, para poder escoger el tipo de
proteccion a utilizar durante el tendido.
Una vez analizado el nivel de proteccion se puede
considerar las siguientes alternativas de proteccién de

acuerdo a su importancia:
- Sefalizacion y colocacion de tranqueras.

- Sefializacion y colocacién de soportes de proteccion

simple.
- Sefalizacion y colocacion de porticos.

PUESTA A TIERRA TEMPORARIAS

Durante el tendido, los conductores estaran
permanentemente puestos a tierra para evitar
accidentes causados por descargas atmosféricas,
induccion electrostéatica o electromagnética.

Se deberan conectar a tierra el Winche, Freno y
Portabobinas.

Igualmente se deben aterrar tanto el conductor en el
freno como la cordina en el winche, por medio de
puestas a tierra moviles, durante la operacion del
tendido

12



EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

EL WINCHE

Es el equipo destinado a efectuar el tensionado de los
conductores, dando asi la tensibn necesaria para
suspenderlo sobre las poleas y poder mantenerlos a
una distancia no inferior a los tres metros del suelo.

. A L g e = il .
: = Caracteristicas:

= Velocidad de enrollado entre 3 y 5 km/h

= Sistema de bloqueo automatico
regulable ante fallas de tendido.

= Frenos que impidan la caida de tensién
en la cordina durante las interrupciones
de tendido.

= Instrumental para medir esfuerzos de
tiro y velocidad de tendido en forma
permanente.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

EL FRENO

Se encarga de soltar al conductor de manera coordinada con
el winche. El freno esta constituido por un armazén sobre
ruedas que puede estar fijo en el suelo y sobre el cual se
colocan unos tambores moviles provistos de gargantas en el
que se enrollan los conductores. Los tambores tienen un
sistema de frenos regulables que evitan su libre rotacién.

Caracteristicas:

= Los tambores deben tener capacidad de
por lo menos cinco vueltas de cable.

= Las gargantas de los tambores deberan
estar revestidas o ser de un material
que no dafie a los conductores

- .
.- " Instrumental para medir esfuerzos de
tiro en forma permanente.
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EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

LAS POLEAS

Son indispensables tanto para el tendido y flechado del
conductor. Deberdn presentar una ranura suficientemente
profunda para impedir los descarrilamientos del conductor,
inclusive en el paso de los yuntos giratorios o de los
manguitos de empalmes.

Tendran un didmetro al fondo de la ranura igual, por lo
menos a 30 veces el didmetro del conductor.

Diametro | Espesor | Carga de | Carga de | Peso
cm mm Trabajo Rotura kg
(kN) (kN)
28 24 2,5 4,5 5,0
37 40 3,5 6,0 8,0
42 40 4,5 8,0 14,0

e p—

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

LA CORDINA
Es utilizado como cable guia o piloto al inicio del
tendido, debido a que en la mayor parte del tiempo se
encontrard a nivel del suelo y muchas veces sera
arrastrado, el cable deberd ser de un material muy
resistente, por ello los cables de acero son los mas
adecuados.

3=

Diametro | Masa | Carga de | Longitud
Nominal | kg/m Rotura m
mm kN
0,11 22 1800-3600
0,22 42 1600
10 0,35 68 1200
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EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

PORTABOBINA

Son los equipos en los cuales estardn instalados los
conductores, deberdn tener la capacidad suficiente para
sostener las bobinas y un sistema de frenado regulable de
manera que el conductor esté siempre tensado a la salida de
la bobina y no se produzcan desenrollados rapidos.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

PUESTA A TIERRA DESLIZANTE YUNTOS

‘m—-icrj
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DISTRIBUCION DE PERSONAL

» Cuadrilla de instalacién de poleas

* Cuadrilla de tendido de Cable Cordina

= Cuadrilla de tendido de los conductores
» Cuadrilla de anclaje de los conductores

= Cuadrilla de flechado de conductores

ACTIVIDADES PREVIAS AL TENDIDO

VERIFICACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Antes del traslado e instalacion de los equipos Yy
herramientas se debe verificar que dichos elementos estén
en buenas condiciones de estado y funcionamiento.

16



ACTIVIDADES PREVIAS AL TENDIDO

INSTALACION DE POLEAS

Se instalardn las poleas en todas las estructuras
comprendidas en el tramo de tendido.

Se fijardn las poleas utilizando sogas de nylon en las
estructuras de suspension y lingas de acero en las estructuras
de anclaje, angulos y vanos especiales.

En el caso de que alguna estructura pueda estar sometida a
contratiros se deberan colocar las poleas en sentido invertido.

ACTIVIDADES PREVIAS AL TENDIDO

ACONDICIONAMIENTO DE PLATAFORMAS Y
ANCLAJES PROVISIONALES

Con el fin de asegurar las mejores condiciones de operacion de
los equipos de tendido (winche y freno) en cuanto a espacio y
estabilidad, se requiere del acondicionamiento de anclajes
provisionales.

Los anclajes seran acondicionados con las retenidas en la cual se
anclaran los equipos (winche y freno) para asi evitar su
desplazamiento, asi mismo se aprovecharan éstos para el anclaje
provisional de los conductores.

LINGAS DE ACERO

ANANAAN ANANTAN

RELLENOY
COMPACTADO

PALO DE EUCALIPTO
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ACTIVIDADES PREVIAS AL TENDIDO

INSTALACION DE PORTICOS, TRANQUERAS Y PROTECCIONES
Habiéndose analizado y verificado los diferentes cruces y obstaculos
que presenta la linea a lo largo de su ruta, se instalaran porticos o
tranqueras.
Los porticos deberan tener una altura minima de 5,0 m, estaran
conformados por 02 postes de madera enterrados y en la parte
superior de ambos se colocard un liston de madera.
En los casos que se haya observado la posibilidad de que el
conductor roce el suelo (sobretodo en terrenos rocosos), se debera
colocar listones de madera.

ACTIVIDADES PREVIAS AL TENDIDO

Anclaje

e— Suspensioén Suspensioén
FRENO Polea
g Anclaje

]

WINCHE

TRAMO DE TENDIDO




EXTENDIMIENTO DE LA CORDINA

= Se procedera a jalar la punta de la cordina a través del tramo de
tendido hasta llegar al otro extremo donde se encuentra el
conductor.

= Se debera ubicar el personal técnico en cada estructura conforme
vaya avanzando el cable cordina, para que ayuden y verifiquen el
paso normal a través de las poleas.

Anclaje

EXTENDIMIENTO DE LA CORDINA

El personal ubicado en el portabobina de la cordina verificara el normal
desenvolvimiento del cable una vez que empiece a ser jalado y también
apoyara soltando el cable para su facil extendimiento.

Una vez que se haya terminado la cordina de la primera bobina, se
procederd a empalmar la punta de este con el nuevo cable a extender,
para lo cual se utilizardn medias de acero y yuntos giratorios.

Esta actividad se realizara con la cordina practicamente al nivel del
suelo.

En los puntos donde se hayan instalado porticos o tranqueras se debera
dejar personal para que verifique el pase normal del cable piloto y no
represente algun peligro para las personas, vehiculo o lineas existentes.

En partes de la linea que presenta zonas con accesos para vehiculos, se
puede extender la cordina con el apoyo de una unidad mavil (camién o
gria).
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EXTENDIMIENTO DEL CONDUCTOR

Una vez que haya sido extendida toda la cordina, se procedera a
empalmar el extremo inicial de éste con el conductor, utilizando las
medias de acero y los yuntos giratorios.

Por medio del winche que esta ubicado en el extremo final del tramo de
tendido, se empezara a jalar el cable cordina. Durante esta accion el
freno estara detenido.

Anclaje

EXTENDIMIENTO DEL CONDUCTOR

Una vez que se observe que la cordina empiece a tomar altura
(aproximadamente 3,0 metros) lo cual se debera verificar a lo largo de
todo el tramo de tendido, el freno empezard a soltar el conductor
iniciando de esta manera el tendido

Sera obligatorio el seguimiento de la punta del conductor por medio de
un personal que contara con un equipo de comunicacién y que en todo
momento indicara el paso del conductor a través de las poleas y
obstaculos a lo largo de la Linea.

Aqui se debera observar que la tension maxima durante el tendido de
conductores esté entre el 50 % del tiro de flechado (EDS), esto se
conseguird verificando los valores que indican los instrumentos de
medicién que tiene el winche y freno.

Cuando el conductor esté cerca al winche, se deberd proceder a detener
el jalado del conductor, para observar las alturas del conductor en todo
el tramo del tendido, sobretodo en los vanos especiales. Se verificara
visualmente las posibles flechas del conductor, para ello podra indicar al
winche que siga jalando el conductor pero estando el freno parado.
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EXTENDIMIENTO DEL CONDUCTOR

Una vez que se haya verificado que el conductor tenga las alturas
necesarias en todo el tramo de tendido, se procede a detener el winche
y se ancla provisionalmente al conductor en ambos extremos del tramo
tendido. Es importante que en los puntos donde se realizan los anclajes
provisionales se deba dejar reservas de conductor.

Anclaje
+

Anclaje

Anclaje
Temporal

PUESTA EN FLECHA DEL CONDUCTOR

El flechado de conductores se realizard después de 24 horas
como minimo y 48 horas como méaximo después de finalizado
el tendido de cada tramo.

El flechado se har4d durante el dia, bajo condiciones
atmosféricas favorables, relativamente sin viento de tal
manera que no impidan realizar un normal trabajo.

El flechado se hard en tramos entre estructuras de anclaje,
para lo cual se utilizardn teodolitos, miras topograficas,
regletas o instrumentos de comprobada precision.

La temperatura serd controlada mediante un termémetro cuya
menor divisién sea 1 grado C.

El termdmetro sera expuesto a las condiciones ambientales del
momento, durante un tiempo no menor de 15 minutos.
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PUESTA EN FLECHA DEL CONDUCTOR

Las lecturas de temperatura se haran cada hora.

La flecha de los conductores se controlara por lo menos en dos
vanos por cada tramo entre dos estructuras de anclaje.

Se definira para cada tramo, los vanos en que se mediran las
flechas, tratando en lo posible que su valor sea lo més proximo
al vano bésico, debiendo en lo posible tener las siguientes
caracteristicas:

- Deber& ubicarse en un terreno llano.

- No debe ser muy largo

- No debe ser muy corto

- No ser adyacente a estructuras en angulo

- Permitira una cémoda operacion para los flechadores

PUESTA EN FLECHA DEL CONDUCTOR

Para el flechado se distribuira al personal de la siguiente
manera:

- Un primer grupo se dedicara a verificar las temperaturas y
medir las flechas en los vanos de acuerdo a la tabla de
flechado.

- Un segundo grupo se ubicard en un extremo del tramo de
anclaje, el cual va a esperar las 6rdenes para recuperar o
soltar el conductor, segun sea el caso.

- El tercer grupo se ubicard en las estructuras de anclajes,
para trasladar los conductores de las poleas hacia las
pistolas de anclaje y también dar el acabado a los cuellos.
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PUESTA EN FLECHA DEL CONDUCTOR

= Todos los grupos deben contar con un medio de comunicacion

para que se puedan realizar los trabajos de manera
coordinada, toda esta operacion se realizar4 para cada sub-
tramo de anclaje dentro de un mismo tramo de tendido.

Una vez que se haya realizado la verificacion de las flechas en
el tramo de tendido, con el objeto de evitar modificaciones en
la misma, se colocardn grapas de madera en los conductores
en las estructuras mas criticas (vanos largos y con desnivel)
del tramo de flechado para impedir que los cables se deslicen.

Concluido el flechado de una fase se proceder4 a marcar en
cada estructura el punto del conductor ubicado en un plano
vertical, normal al eje de la linea y que pasa por el punto de
sujecion del aislador.

TOLERANCIAS

Es admitida una tolerancia de mas o menos 1% con relacion a
la flecha dada en la tabla de flechado.

La diferencia de flechas entre dos conductores de fases
distintas, en paralelo, no debe superar a lo equivalente al valor
de 2 veces el diametro del conductor.
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FLECHADO MEDIANTE CONTROL DE FLECHAS

TERRENO SIN DESNIVEL

RN YANARAN A TANN NN S OSSN AN AN A ANNVANRANNVANRAL

FLECHADO MEDIANTE CONTROL DE FLECHAS

TERRENO CON DESNIVEL

y, = h, —fxx (H/d)
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FLECHADO MEDIANTE CONTROL DE SAETAS

FLECHADO MEDIANTE CONTROL DE SAETAS

AR KRR 77

S=f(L—H/4f)?

X, =0,5d (1 - H/ 4f)

FLECHADO CON EL METODO TANGENCIAL

FLECHADO CON EL METODO TANGENCIAL

PSS

A
tan 0 = — d/2C + H/d + ( 2h/C ) 12
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PRUEBAS A LA LINEA DE TRANSMISION

PRUEBAS DE LA L.T.

— Clase de Precisiéon de Equipos de Prueba:

* La precision de los instrumentos para la
medicion de las corrientes y tensiones aplicadas
durante las pruebas de los equipos seran de
clase 1,5 como minimo
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PRUEBAS DE LA L.T.

— Relacion de Equipos:
* Probador de Puesta a Tierra

* Megéhmetro

Tendran una escala tal que permita efectuar las
siguientes mediciones:

Megoéhmetro de 2 500 V c.c.; 1 a 50 megdhms
Megohmetro de 5 000 V c.c.; 2 a 100 megéhms
Preferentemente se hara uso de un megéhmetro
motorizado

» Crondmetro antimagnético o digital

* Transformador trifasico de relacion 380/220 6
380/110 V, la potencia maxima del
transformador se calculara considerando la
impedancia directa del tramo mas corto de linea
que se probara

PRUEBAS DE LA L.T.

— Relacion de Equipos:
* Medidores de tension alterna o continua

Para la medicion de los parametros de la linea,
estos rangos serande 0-150V 6 0-400V

* Medidor de corriente continua

Para la medicion de los parametros de la linea,
estos rangos seran de 0 - 20 A
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PRUEBAS DE LA L.T.

— Relacion de Equipos:
» Medidor de corriente alterna

Para la medicion de los parametros de la linea,
estos rangos seran de 0 - 20 A

» Medidor de Potencia de escalas apropiadas a
las medidas que se tomaran y seran trifasicos o
monofasicos, segun el caso

Para la medicion de los parametros de la linea,
estos rangos seran de 0 — 2 000 W

PRUEBAS DE LA L.T.

— Relacion de Equipos:

» Medidor de potencia reactiva de escalas
apropiadas a las medidas que se tomaran, sera
trifasico

» Una fuente de alimentacion de c.c., puede ser
una bateria de automdvil o la bateria de una
subestacion

» Medidor de frecuencia de lenguetas o digital
« Largavistas para inspeccion ocular

» Termometro para medicion de temperatura
ambiente de 0° a 50° C
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PRUEBAS DE LA L.T.

— Relacion de Equipos:
» Detector portatil de radio-interferencia
» Equipo portatil de comunicacién inalambrica
» Para los ensayos de la capacidad portante del
terreno se podra emplear un penetrémetro que
estara constituido por lo siguiente:
Penetrometro de 5 cm (2") de diametro y 45 cm (18")

minima de longitud, tipo muestreador de barra partida
(Split Spoon Barrel Sampler)

Martillo de 64 kg (140 Ibs) de peso y 76 cm (30") de caida
libre

Malacate o winche mecanico y tripode
Envases para muestras

PROTOCOLO DE PRUEBAS DE LA L.T.

— Pruebas que pueden realizarse:
« Verificacion del Proyecto
« Caracteristicas de Montaje
» Determinacion de la Secuencia de Fases

* Medida de la Resistencia Eléctrica de los
Conductores de Fase

» Medida de la Resistencia a Tierra de un Soporte

» Medida de la Resistencia Dieléctrica
(Aislamiento) entre Conductores

* Medida de la Impedancia Directa
» Medida de la Impedancia Homopolar
* Medida de la Impedancia Mutua y Propia
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PROTOCOLO DE PRUEBAS DE LA L.T.

— Pruebas que pueden realizarse:
* Prueba de Tension Gradual
* Prueba de Tensién Brusca
* Prueba en Cortocircuito
* Pruebas de Funcionamiento
* Pruebas de Comunicacion
* Proteccioén Distanciométrica
* Repuestos y Herramientas
» Documentacion Técnica

VERIFICACION DEL PROYECTO

— Se comprobara lo siguiente, segun Proyecto:
* Reserva de transmisién
» Trazo
* Proteccién contra rayos
+ Distancias de seguridad
 Valores de puesta a tierra
* Accesos
» Servidumbres y defensas
» Comprobacion de flechas
 Alineamiento
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CARACTERISTICAS DE MONTAJE

— Se comprobara las caracteristicas de todos y cada
uno de los materiales suministrados, tomando
como referencia las bases de disefio y
especificaciones (Memoria Descriptiva y
Especificaciones Técnicas), Protocolos de Prueba
de los materiales, realizada por el Contratista o
Terceros, resultado de pruebas mecanicas de
estructuras tipicas, especificaciones e informacion
técnica de los proveedores de los componentes de
la linea (Material y Equipo), para compararlas a las
especificadas y ofertadas

CARACTERISTICAS DE MONTAJE

Inspeccion estructura por estructura con
escalamiento y comprobacién de estructuras

Se comprobara la cimentacion y montaje de todas
y cada una de las instalaciones y materiales
utilizados

Inspeccidn visual minuciosa en todo el recorrido de
la linea, siendo inspeccionadas con largavista las
cadenas de los aisladores, las juntas o empalmes
de conductores, superficie externa del conductor y
cable de guarda; se verificara las distancias de
seguridad, alineamiento y limpieza de los
aisladores
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CARACTERISTICAS DE MONTAJE

— Se procedera a la verificacion de las flechas en
donde la inspeccidn visual hubiese detectado
algunas anomalias

T=
B=

d=
®=

Célculos

Flecha
Distancia vertical debajo del soporte para la linea de la figura

=T+B-d tan¢ cuando el angulo ® esta sobre la horizontal
=T+B+dtang cuando el angulo @ esta debajo de la horizontal

Distancia vertical debajo del apoyo entre el punto de medicién y amarre
Distancia vertical entre los puntos de apoyo, obtenida del perfil, de la
hoja de datos de la torre o0 medida en el campo

Distancia horizontal entre puntos de soporte

Angulo medido segun la figura

IEEE Guide to the Installation of Overhead Transmission Line Conductor
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CARACTERISTICAS DE MONTAJE

— Inspeccidn ocular de los accesos, fajas de
servidumbre y defensas, y otras inspecciones
necesarias para energizar la linea

— Verificar los caminos de acceso a todas las
estructuras, con pendientes no mayores de 12% y
plataforma de volteo en la cumbre para los
vehiculos de inspeccion y/o mantenimiento

— Fajas de servidumbre totalmente despejadas, y los
arboles préximos a la faja talados

— Tener las autorizaciones de paso y las escrituras
de los terrenos ocupados por las estructuras,
accesos, etc., y las indemnizaciones debidas al
montaje

CARACTERISTICAS DE MONTAJE

— Defensas adecuadas para la proteccién contra rios,
huaycos, avenidas, deslizamientos, etc., incluyendo
drenajes y otros

— Albergues y almacenes adecuados para las

brigadas de inspeccién y/o mantenimiento,
incluyendo equipos de comunicacion

— Plantas de tratamiento de agua adecuados para el
lavado de aisladores de la linea
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SECUENCIA DE FASES

— Usar fuente de CC (bateria o bateria de la subestacién) con
fusible o interruptor de proteccién

— Circular por lo menos 1 A para verificar falsos contactos

)

Secuencia de Fases

RESISTENCIA ELECTRICA DE LOS CONDUCTORES
DE FASE

Se emplea corriente continua

Los valores entre las tres fases no deben variar mas de 3%

Los valores medidos no deben variar con respecto al teérico mas de
5%

La corriente debe ser de 1 A para detectar conexiones defectuosas

SE.vm. S.Erees
" O
¢ : :
& L1
L DISTANG!A |
[~ !
ResistenciaporFase R = V/(2x )

R = Resistencia por fase
V = Tension medida en el véltmetro
I = Corriente medida en el ampérmetro
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RESISTENCIA A TIERRA DE UN SOPORTE

— Se ejecuta solo si no se ha realizado la medida de
resistencia a tierra durante la construccion

— Se utiliza un probador de puesta a tierra

— La linea debe estar sin tension

— El cable de guarda, si existe, debe estar
desconectado

— Utilizar método de Caida de Potencial

RESISTENCIA DIELECTRICA

— Medir el aislamiento de cada fase contra tierra
— Los valores deben ser sensiblemente iguales
— La medicién se compara con la obtenida en una cadena similar limpia

— Megbéhmetro de 5 000 Vcc aplicado no menos de 1 minuto

MEGOHME TRO .
10 Ry Rz Ry Rn
= e = =

Resistencia Dieléctrica Rc = nR
Rc = Resistencia de la cadena de aisladores
n Numero de cadenas de aisladores por fase del tramo

que se mide
Resistencia medida con el megéhmetro

=

R




IMPEDANCIA DIRECTA

— Utilizar transformador auxiliar (380/220 o 380/110 V)
— Medir 3 tensiones y 3 corrientes y la potencia activa

— Con la potencia activa se obtiene componente resistiva y
reactiva de la impedancia

v
g X 00
VATIMETRO
TRIFASICO 5

Impedancia Directa

Z = V/I

Z = Impedancia directa/fase
V = Valor de tensiéon medida
| = Valor de la corriente medida
IMPEDANCIA HOMOPOLAR

— Utilizar transformador monofasico o una fase de uno trifasico
— El retorno de la corriente es por tierra

R Io ) 49
C L ) UIG '_”\J
G § ) L |
v | v
Impedancia Homopolar
Zo = Ual/ lo

Zo = 3Ual/ la
Impedancia homopolar, Q / fase
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IMPEDANCIA MUTUA y PROPIA

— Utilizar el mismo transformador de la prueba anterior
— El retorno es por tierra

G
G . O
v

Impedancia Mutua y Propia

Impedancia Mutua ( Zm )
Zm = Uo / la, Q/fase
Impedancia Propia ( Za )
Za = Ua/ la , Q/fase

PRUEBAS ADICIONALES

— Prueba de tension gradual
— Prueba de tension brusca
— Prueba en cortocircuito

— Prueba de funcionamiento
— Pruebas de comunicacién
— Pruebas de proteccion

— Repuestos y herramientas
— Documentacion técnica
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