IEO06 ESTUDIO DE COMPENSACION REACTIVA NTCSE

FUNCIONES DEL CAPACITOR

Los capacitores son muy variados, pero basicamente cumplen las siguientes funciones:
. Blogueo de niveles DC ( corriente directa ).
. Acoplamientos de etapas.
. Derivacion de sefiales AC ( corriente alterna ).
. Filtracion.
. Sintonizacion.
. Generacion de formas de onda.
«  Almacenamiento de energia.

TIPOS DE CAPACITORES

Segun los materiales utilizados en su fabricacion los capacitores ( de 50 / 60 Hz ) son los
siguientes:

Capacitores de papel.- Son fabricados de 1 a 20 uFd trabajan hasta 500 Voltios.

Capacitores de papel polipropileno.- Son fabricados de 5 a 20 uFd, trabajan hasta 600
Voltios. Son usados en filtros de AC, circuitos ferrorresonantes, computadoras e
iluminacion, superan las 60,000 horas de vida.

Capacitores de polipropileno metalizado.- Son fabricados de 1 a 90 uF, trabajan hasta 440
Voltios. Son utilizados con multiples cargas teniendo muy buenos resultados con motores,
iluminacion, fuentes de AC y computadoras.
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IEO06 ESTUDIO DE COMPENSACION REACTIVA NTCSE

La mayoria de cargas requieren, para su funcionamiento, de las energias activa y reactiva
motivo por el cual resulta importante conocer los parametros de las cargas. Se ha
demostrado que si la reactancia inductiva de una carga es grande en comparacion con la
resistencia, entonces el factor de potencia sera bajo.

Las reactancias inductivas tienen que ser compensadas para lograr obtener un alto factor
de potencia [ 0.965 < F.P. < 0.98 ].

= i 65 > Trabajo
* S = Potencia Aparente Energia Activa > mecanico
« P = Potencia Activa d o calor

* Q = Potencia Reactiva Corriente
- Q, -

Carga

Capacitor

BENEFICIOS DE UNA COMPENSACION REACTIVA

1.- Reduccion de la facturacion mensual
2.- Reduccion de perdidas en los conductores
3.- Aumento de la capacidad del sistema
4.- Mejoramiento de los niveles de tension
La compensacion se realiza respetando las normas internacionales tales como:
. IEC 831/ 1-2
. VDE 560/ 4
En las normas se especifica que el costo facturado por la empresa concesionaria debe ser
S/ 0.00.
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FACTORES QUE INFLUYEN EN LA ELECCION DE LOS CAPACITORES

. Variacién de la capacidad con la temperatura.
. Voltaje y frecuencias nominales.

. Temperatura de operacion.

. Temperatura de almacenamiento a 25°C.

. Factor de disipacion.

. Corrientes de fuga.

COMO MEJORAR EL FACTOR DE POTENCIA

O Capacitores de CFP (HV o LV, automaticos o fijos)
U Reducir la cantidad de carga inductiva
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IEO06 ESTUDIO DE COMPENSACION REACTIVA NTCSE

U Uso de convertidores de moderna tecnologia
U Generadores sincronicos sobre-excitados
U CFP Activa (tiempo real) con switches con tiristores

METODOS DE COMPENSACION REACTIVA

1. Compensacion individual

2.- Compensacién en grupo

3.- Compensacion automatica centralizada

4.- Compensacion dinamica (tiempo real)

5.- Filtro activo de armonicas

6.- Control de tensién mediante taps de los transformadores.
7.- Compensadores dindmicos utilizando motores sincronos
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SISTEM HIGH VOLTAGE BUS
I

SET DOWEN TRANSFORMER ~ @®®: @

MEDIUM VOLTAGE BUS
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CUANDO REALIZAR UNA COMPENSACION AUTOMATICA

Se podra realizar la compensacién de la energia reactiva pero en ningn momento la
energia absorbida por la red podra ser capacitiva.

Para compensar la totalidad de una instalacion, o partes de la misma que no funcionen
simultdneamente, se deberd realizar una compensacion automatica.

La instalacion del equipo de compensacion automatica debera asegurar que la variacion
del factor de potencia en la instalacién no sea mayor de un 10 % del valor medio obtenido
en un prolongado periodo de funcionamiento.

UNIDAD DE MEDICION UNIDAD DE CONTROL
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Ejemplo:

Si el cos ¢ medio de una instalacion compensada es de 0,96 inductivo, el cos ¢ de la
misma en ningun momento debera ser: ni inferior a 0,86 inductivo, ni superior a 0,94
capacitivo.

Los elementos internos
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Un equipo de compensacidn automatico debe ser capaz de adecuarse a las variaciones
de potencia de reactiva de la instalacién para conseguir mantener el cos ¢ objetivo de la
instalacion.

Un equipo de compensacién automatico esta constituido por 3 elementos principales:
El regulador: Cuya funcion es medir el cos ¢ de la instalacion y dar las 6rdenes a los

contactores para intentar aproximarse lo mas posible al cos ¢ objetivo, conectando los
distintos escalones de potencia reactiva.
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Los contactores: Son los elementos encargados de conectar los distintos condensadores
gue configuran la bateria. El nUmero de escalones que es posible disponer en un equipo
de compensacién automatico depende de las salidas que tenga el regulador.

Existen dos modelos de reguladores Varlogic atendiendo al nUmero de salidas:

De 1 hasta 6 escalones y de 1 hasta 12 escalones.

Eleccion del contactor adecuado

Un contactor especificamente disefiado para el mando de condensadores

Los contactores Telemecanique modelo LC1-D.K. estan equipados con un bloque de
contactos adelantados y con resistencias de preinsercion que limitan el valor de la
corriente en la conexion a 60 In.

El disefio patentado del aditivo garantiza la limitacién de la corriente de conexién con
lo que aumenta la durabilidad de los componentes de la instalacion y en particular la
de los fusibles y condensadores. Los contactores LC1-D.K. se incorporan en todas las
baterias automaticas Merlin
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Tabla de eleccion de contactores especificos para el mando
de condensadores

220V 400V 660V  Contactos auxiliares Par de apriete Referencia
240V 440V 690V  “NA” “NC” Nm basica
kVAr  kVAr kVAr

6,7 12,5 18 1 1 1,2 LC1-DFK11..
10 20 30 1 1 1,9 LC1-DLK11..
15 25 36 1 1 2,5 LC1-DMK11..
20 33,3 48 1 2 5 LC1-DPK12..
25 40 58 1 2 5 LC1-DTK12..
40 60 92 1 2 11 LC1-DWK12..

Los condensadores: Son los elementos que aportan la energia reactiva a la instalacion.
Normalmente la conexion interna de los mismos esta hecha en triangulo.

El proceso de la conexién de un condensador

Los condensadores forman, con los circuitos a cuyas bornas estan conectados, circuitos
oscilantes que pueden producir en el momento de la conexidn corrientes transitorias

de elevada intensidad (> 180 In) y de frecuencias elevadas (de 1 a 15 kHz).

Para solucionar este problema sin tener que acudir a contactores extraordinariamente
sobredimensionados se aumentaba la inductancia de la linea con el acoplamiento en
serie de inductancias de choque.

Los elementos externos

Para el funcionamiento de un equipo de compensacion automatico es necesaria la toma
de datos de la instalacion; son los elementos externos que le permiten actuar
correctamente al equipo:

La lectura de intensidad: Se debe conectar un transformador de intensidad que lea el
consumo de la totalidad de la instalacion.

La lectura de tension: Normalmente se incorpora en la propia bateria de manera que al
efectuar la conexién de potencia de la misma ya se obtiene este valor.

Esta informacion de la instalacién (tension e intensidad) le permite al regulador efectuar el
calculo del cos ¢ existente en la instalacién en todo momento y le capacita para tomar la

decision de introducir o sacar escalones de potencia reactiva.
También es necesaria la alimentacion a 230 V para el circuito de mando de la bateria.

EL CONCEPTO DE LA REGULACION FiSICA Y ELECTRICA

Definicién de una bateria automatica

Los 3 datos que definen una bateria automéatica de condensadores son los siguientes:

MEDIDAS ELCTRICAS I MSC. ING. HUBER MURILLO MANRIQUE Page 7



IEO06 ESTUDIO DE COMPENSACION REACTIVA NTCSE

La potencia en kVAr, que vendra dada por los célculos efectuados y dependera del cos ¢
objetivo que se desea tener en la instalacion.

La tension nominal, que siempre debera ser mayor o igual a la tension de red.

La regulacién de la bateria, que indicara el escalonamiento fisico de la misma.
Regulacion fisica

El escalonamiento o regulacion fisica de una bateria automatica indica la composicion y el
namero de los conjuntos condensador-contactor que la forman. Normalmente se suele
expresar como relacion de la potencia del primer escalén con el resto de escalones.
Ejemplo:

Bateria de 70 kVAr, formada por los siguientes escalones de potencias:

10 + 20 + 20 + 20, tiene una regulacién 1.2.2, ya que el primer escalon tiene la mitad de
potencia que el resto de escalones.

Otra bateria de 70 kVAr formada por los siguientes escalones de potencias:

7 escalones de 10 kVAr, tendria una regulaciéon 1.1.1.

regulacidn

0 damandada

Una bateria bien elegida debe existir
un equilibrio entre una regulacién

Escalonamiento 1.1.1 y 2.2.2
fisica y eléctrica

Obsérvese en la figura, la actuacién de dos baterias de regulacién 1.1.1y 1.2.2. como
las del ejemplo.

La adaptacién a la demanda de reactiva de las dos baterias va a ser exactamente la
misma a pesar de tener dos regulaciones fisicas distintas.

Regulacién eléctrica

Realmente, el dato que marca la diferencia de actuacion de una bateria es la regulacion
eléctrica. En el ejemplo anterior la regulacion eléctrica de ambas baterias es la misma
(7%10), indica que ambas baterias van a actuar con una regulacion minima de 10 kVAr.

Una bateria bien elegida

Desde el punto de vista del precio del equipo, cuantos mas escalones fisicos tiene la
bateria, mas cara resulta ya que aumentan el nimero de conjuntos contactor condensador
y el tamafio de la envolvente del equipo. Desde el punto de vista de la adaptacion al cos ¢
objetivo, cuanto menor sea la regulacion eléctrica mejor se podra adaptar a las
variaciones de la demanda reactiva de la instalacion.
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Por lo tanto, en una bateria bien elegida debe existir un equilibrio entre la regulacién
eléctrica y fisica.

Los reguladores Varlogic permiten hasta 7 regulaciones distintas con lo que optimizan el
coste del equipo proporcionando un maximo de “finura” en la regulacion.

Ejemplo:

Una bateria de 70 kVAr formada por 3 escalones de potencias: 10 + 20 + 40, regulacién
1.2.4, proporciona una regulacién eléctrica igual a la del ejemplo anterior con un menor
precio que la de 7 x 10 ya que son solo 3 conjuntos contactor-condensador.

El regulador

La programacion de un regulador

Los datos que se deben programar en un regulador al realizar la puesta en marcha son
los siguientes:

El cos ¢ deseado en la instalacion.

La relacion C/K.

Estos datos son Unicos para cada instalacién y no se pueden programar de fabrica.

Quéesel C/K

El regulador es el componente que decide la entrada o salida de los distintos escalones
de potencia en funcion de 3 parametros:

El cos ¢ que se desea en la instalacion.

El cos ¢ que existe en cada momento en la instalacion.

La intensidad del primer escal6n (que es el que marca la regulacién minima de la bateria).
La entrada de intensidad al regulador se efectia siempre a través de un TC de relacién
XI/5.

Para que el regulador pueda tomar la decision de conectar o desconectar escal6n debe
saber cual va a ser la intensidad reactiva que va a introducir en la instalacion, y esta
intensidad debe estar referida al secundario del TC ya que es el valor que el regulador
“lee”.

La forma de programar este valor es lo que se conoce como C/K y su formula es la
siguiente:

C/K =(Q1/3xU)/RTC

donde:

Q1= potencia reactiva del primer escalon (VAR).
U =tension en V.

RTC =relacion TI ( X/5).

Ejemplo:

La bateria de 70 kVAr, formada por los siguientes escalones de potencias: 10 + 20 + 40.
Se conecta en una instalacion donde el disyuntor general de proteccién es de 630 A.

El Tl que se debera instalar sera 700/5 y el calculo del C/K sera:

C/K =10 x 1000/ ( 3 x 400) / 700/5 = 0,10

La importancia del ajuste del C/K
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Para comprender la importancia del ajuste C/K hay que pensar que cada bateria tiene un
escalonamiento minimo definido (determinado por la potencia del primer escalén).

Por este motivo la bateria no se podra ajustar al cos ¢ deseado a no ser que la demanda
de la instalacion coincida exactamente con dicho valor o un multiplo del mismo.

Ejemplo:
La bateria de 70 kVAr formada por los siguientes escalones: 10 + 20 + 40.
El cos ¢ objetivo programado en el regulador es = 1.

Los datos de la instalacion en un determinado momento son: P =154 kW, cos ¢ = 0,97
con lo que la Q reactiva necesaria para alcanzar el cos ¢ deseado seria:

Q = P x (tg dinicial — tg ¢deseado) = 154 x (0,25 — 0) = 38,5 kVAr

Como el escalonamiento eléctrico de esta bateria es de 7 x 10 kVAr, la bateria estaria
constantemente fluctuando entre 30 y 40 kVAr.

Para evitar esta actuacién inestable existe el ajuste C/K.

Interpretacion del ajuste C/K

En la siguiente figura se esta representado el significado del ajuste C/K:

Corriente reactiva
C/K

C/K

Indcutivo

0.75 '
T ?
: = Corriente
/ activa
capacitivo o J— — l

0.75

Interpretacion del ajuste C/K en un regulador de
energia reactiva

El eje X representa la intensidad activa de la instalacion

El eje Y, la intensidad reactiva (inductiva en el semiplano positivo y capacitiva en el
negativo).

Se puede representar en este grafico cualquier situacion del cos ¢ de la instalacién como
las coordenadas de un punto (X,Y) atendiendo a las componentes de intensidad activa y
reactiva.

Se ha representado la linea cuya pendiente es la tg¢, siendo ¢ el angulo para el cos$
deseado.

Como se ha visto anteriormente la bateria no se puede ajustar exactamente a la demanda
de reactiva que existe en cada momento en la instalacion, por eso se crea una banda de
funcionamiento estable del regulador en la cual a pesar de que el cos ¢ no sea
exactamente el deseado no va a conectar ni desconectar mas escalones.

Esa banda es el C/K; por encima de la banda C/K el regulador va a conectar escalones y
por debajo los desconecta.
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Un ajuste demasiado bajo del C/K implicaria un sobretrabajo inutil de los contactores; un
C/K demasiado alto supondria una banda estable excesivamente ancha, y por lo tanto no
se alcanzaria el cos ¢ deseado.

Los reguladores proporcionan la posibilidad de ajuste automatico del C/K bajo cualquier
condicion de carga de la instalacion.

El ajuste manual permite introducir valores de C/K desde 0,01 hasta 1,99 pudiendo
visualizar en pantalla el valor ajustado
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A partir de la potencia en KW y del cos ¢ de la instalacion

La tabla nos da en funcidn del cos ¢ de la instalacién, antes y después de la com-
pensacion, un cosficiente a multiplicar por la potencia activa para encontrar la potencia

de la bateria de condensadores a instalar.

Antes de la Potencia del condensador en KVAr a Instalar por kW de carga para elevar el factor de potencla

compansacion jcosg 0 Eigea:

tge cosg tge 075 059 048 045 042 039 038 032 020 025 0,14 0,00

cosn 0B 0OBE 08 091 09 083 084 095 096 057 093 1
223 040 1641 1608 1,807 1,836 1,865 1,806 1923 1963 2000 2,041 2149 2251
222 040 1475 1631 1740 1,769 1790 1820 1862 1806 1933 1,974 2,082 2225
216 042 141 15667 1676 1,705 1736 1,766 1798 1832 1860 1,010 208 2181
210 043 1350 1506 1615 1,844 1674 1704 1737 1771 1808 1,849 1,957 2100
204 044 1,281 1448 1557 1585 1615 1646 1678 1,712 1749 1,790 1,898 2041
188 045 1,235 1391 1500 1529 1558 1588 1822 1656 1683 1,734 1,842 1885
193 046 1,180 1,337 1448 1475 1504 1,535 1567 1602 1,630 1,880 1,788 1,930
188 047 1,128 1285 1394 1,422 1452 1.4B3 1515 1540 1586 1,627 1,736 1878
183 048 1,0/8 1234 1343 1,372 1402 1432 1465 1480 1536 1,577 1,685 1828
1,78 048 1,028 1186 1285 1,323 1353 1384 1416 1450 1487 1,528 1,637 1778
1,732 05 0982 1,139 1248 1276 1306 1,337 13589 1403 1440 1481 1,580 1732
168 051 0837 1,083 1202 1231 1261 1201 1324 1358 1305 1436 1,544 1687
164 052 0,603 1,040 1,158 1187 13T 1247 1280 1314 1,351 1,302 1,500 1,643
100 053 0B850 1007 1,116 1,144 1,174 1,206 1237 1271 1208 1340 1,458 1,600
156 054 0B08 0965 1074 1103 1133 1,163 11896 1230 1267 1308 1,416 1,558
152 056 0768 0825 1034 1,063 1092 1,123 1156 1,180 1227 1,268 1,376 1,518
148 056 0729 0BB6 0895 1024 1053 1,084 1116 1,151 1,1BB 1220 1,337 1,478
144 057 0691 0848 0857 D985 1,05 1,046 1079 1,113 1,150 1,191 1,299 1,441
140 058 0655 0811 0020 05949 0963 1,008 1042 10768 1,113 1,154 1,262 1,405
137 058 0618 0,775 0884 093 0942 0073 1006 1,040 1077 1M8 1,226 1368
133 06 0583 0,740 0843 0878 0907 0938 0970 1005 1042 1,083 1,191 1,333
1,30 061 0549 0706 0OB15 0843 0873 0904 0936 0970 1,007 1,048 1,157 1,298
127 062 0515 0672 0781 0810 0833 0870 0903 0937 0974 1,015 1,123 1,265
122 063 0483 0630 0748 0777 080T 0,837 0873 0004 0041 1,082 1,080 1,233
120 064 0451 0607 0716 0745 0775 08B0 0838 0872 0909 0850 1,058 1,201
117 065 0418 0672 0685 0714 0743 0774 0806 0840 OBFT 0018 1,027 1,168
1,14 066 0388 0639 0654 0683 0712 0743 0775 0810 0847 0BBB 0996 1138
1,11 067 0358 0607 0624 D652 0582 0713 0745 0779 0816 0OB5T 0,996 1108
1,08 068 0328 0576 0594 0633 0852 0683 075 0750 087 0B3B 0,935 1,078
1,08 060 0,200 0545 0565 0593 0623 0654 0686 0720 0757 0,708 0,907 1,049
102 07 0270 0515 05636 0565 0594 0626 0657 0602 0720 0770 0,878 1,020
08 071 0242 0485 0508 0536 0566 0597 0629 0563 0700 0741 0,849 0,992
086 072 0214 0456 0480 0508 0538 0568 06N 0665 0672 0713 0,821 0964
084 0,73 01868 0427 0452 0481 0510 0541 0573 0608 0645 0EB6 0,794 0936
081 074 0150 0308 0435 0453 0483 0514 0546 0580 0617 0658 0,766 0,900
088 075 0,739 0,882
0B8s 076 0105 0343 0371 0400 0420 0460 0492 0526 0563 0605 0652 0,713 0855
083 077 0078 0316 0344 0373 0403 0433 0466 0500 0537 O5FB 0626 0,686 0829
080 078 0052 0,289 0318 0347 0376 0407 0439 0574 0511 0552 0,558 0,650 0802
078 0,78 00268 0262 0292 0320 0350 0381 0413 0447 0484 0535 0573 0,634 0776
0,75 08 0,235 0266 0294 0324 0355 0387 0421 0458 0449 0547 0608 0,750
072 081 0,200 0240 0268 0298 0,370 0351 0305 0432 0473 054 0581 0724
070 0,82 0,183 0,214 0242 0272 0,903 0335 0360 0406 0447 0495 0,555 0,608
0ET 083 0,157 0,88 0216 0246 0277 0309 0343 0380 0421 0469 0530 0672
0e: 0B84 0,131 0,162 0190 0220 0251 0283 0317 0354 0395 0443 0503 0646
0E2 0B85 0,05 0,35 0164 0194 0,235 0257 0201 0328 0369 0417 0477 0620
0,58 0.B6 0,07 0109 0433 0167 0,188 0230 0265 0,302 0343 0330 0451 0593
058 087 0053 0082 0411 0441 0,472 0204 0238 0275 0316 0384 0,424 0587
053 088 0,020 0055 0084 0114 045 0177 0211 0248 0289 0337 0,397 0,540
051 088 0028 0057 0086 0M7 0149 0184 0221 0262 0309 0370 0512
048 0,90 0,020 0058 0089 0121 0156 0193 0,234 0281 0342 0484
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PROBLEMAS DE APLICACION

PROBLEMA N° 1.- En el siguiente esquema se muestra un sistema de MEDIA Y BAJA TENSION,
con sus respectivas cargas en baja tension, en estas condiciones se le solicita:

PMI 229KV INSTALACION SUBTERRANEA LONGITUD 1550 m. B
O Q
O
A CELDA
LLEGADA
KWH
KVARH
PM710 uZ = 5.5% TRAFOS DE
Scc = 455 MVA MR=055% \  / ccoiriiiiiienennn
tsv = 0.02 seg.
IT™M1
0.44 KV, 60 HZ
CONDOMINIO ; * |
RRESIDENCIAL ™3
MD = 420kW = o™ o |
220 VOLTIOS M7 e N
60 HZ FP=0.85
L= 156m | NYY
TRIPLE 695 KW
FP=
157 KW FP=0.9 135 KW FP=0.9
MOTOR ASINCRONO
TRIFASICO 380 KW. 220 VOLT, 60HZ 380 VOLT, 60HZ
FP=0.79 EF=0.90 SERV. AUXIL. DATA CENTER

1. Hacer la compensacion localizada del Motor asincrono trifasico (carga 3).
2. Hacer la compensaciéon automatizada de la barra C.
3. Hacer los detalles de ingenieria del bando localizado y automatizado respectivamente.

SOLUCION:

1.- Hacer la compensacion localizada del Motor asincrono trifasico (carga 3).

BANCO CONDENSADORES LOCALIZADO
PARAMETROS ELECTRICOS CORRIENTE CABLE INT. TERMOM.
PINST.| F.Pi | F.Pf [ 6i of Qc _[INomi| Idisen | Scu | Cap. |ITMdis| IT™M
ITEM |DESCRIPCION GENERAL KW KAR | A A mm?2 A A A
2 |MOTOR ASINC. 380 KW 422 ] 0.87 ] 0.96 [29.54]|16.26| 116 | 152 [ 213.2 | 70 222 198 200

La configuracion de los cables es:
3 —1x70 mm2 NYY triple + 1 x 16 mm2 TW + PVC — SAP, ¢ 65 mm

Las caracteristicas del interruptor termomagnético son:
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3 x 200 A, 440 Voltios, 60 Hz — RM(2 .. 10)In, RT(0.5.. 1)In, 50 KA

4.- Hacer la compensacidon automatizada de la barra C.
CALCULOS PREVIOS PARA HALLAR LA POTENCIA TOTAL (INCLUIR BANCO LOCALIZADO
CUADRO DE CARGAS FINAL
PINST.| F.P | INOM 6 |lcal 0 Ical 0 Ical 0 Ical 0
1 |CONDOMINIO 420 0.85 [ 648 |31.79
2 |[MOTOR ASINC. 380 KW 422 | 0.87 | 636 |29.54| 1284 |-30.67
3 |ccm 695 | 0.85 | 1073 [31.79
4 |SERV. AUXILIARES 157 [ 0.89 | 231 [27.13] 1303 | -30.97 | 2587| -30.82
5 |DATA CENTER 135 0.96 | 185 [16.26 2766 [-29.86| 2678 | -26.41
POTENCIA TOTAL 1828 |0.896] 2399
La potencia de ingreso = 1.7321 x 2678 x 440 x Cos 26.41 = 1828 KW
BANCO CONDENSADORES AUTOMATIZADO
PARAMETROS ELECTRICOS CORRIENTE CABLE INT. TERMOM.
PINST.| F.Pi | F.Pf [ 6i of Qc | INowml| Idisen | Scu | Cap. |ITMdis| IT™M
ITEM [DESCRIPCION GENERAL KW KAR A A mm?2 A A A
POTENCIA TOTAL 1828 [0.896] 0.98 [26.41] 11.48| 537 [ 704 [ 985.8 [4x240] 1193 | 915 | 1000

Cap Scu (A) = 4x426x0.7 = 1193 A

La configuracion de los cables es:

(0.7 tabla 12B del CNE)

4 (3 — 1 x 240 mm?2 NYY triple) + 1 x 95 mm2 TW + 4 (PVC — SAP, ¢ 105 mm)

La configuracién del interruptor termomagnético es:

3x1000 A, 440 Voltios, 60 Hz — RM(2 .. 10)In, RT(0.5 .. 1)In, 50 KA

El regulador automatico de potencia reactiva a utilizarse debe ser de 12 pasos, de los cuales solo
vamos a utilizar 10 pasos, los otros 02 quedan de reserva.

PASAR LA POTENCIA CALCULADA A 480 VOLTIOS DE CATALOGO

[ 537 X 119008 = 639 |
PARAMETROS ELECTRICOS PARA LOS BANCOS | CABLE THW
PASOS| Qcat. Qreal IN ITMt | ITMc | Idcablet | Scable | CAPAC.
KVAR | KVAR | A Al A A mm? A
1 40 33.61 | 44.10| 57 | 63 62 3x16 75
2 60 50.42 [ 66.15| 86 | 100 93 3x25 95
3 75 63.02 [ 82.69| 108 | 125 [ 116 | 3x35 120
4 75 63.02 [ 82.69| 108 | 125 [ 116 | 3x35 120
5 75 63.02 [ 82.69| 108 | 125 [ 116 | 3x35 120
6 75 63.02 [ 82.69| 108 | 125 [ 116 | 3x35 120
7 75 63.02 [ 82.69| 108 | 125 [ 116 | 3x35 120
8 60 50.42 | 66.15| 86 | 100 93 3x25 95
9 60 50.42 | 66.15| 86 | 100 93 3x25 95
10 40 33.61 | 44.10 | 57 63 62 3x16 75
TOTAL 635 533.59 |700.14| 910 |1000| 980 |[4x240| 1193

El regulador automatico de potencia reactiva a utilizarse debe ser de 12 pasos, de los cuales solo
vamos a utilizar 10 pasos, los otros 02 quedan de reserva.
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440 Volt. , 60HZ
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PARA LA PROXIMA CLASE:

PRESENTAR LAS SIGUIENTES TAREAS (TAREA GRUAPAL)

TAREA 1.- Hacer la compensacién reactiva de un motor aisncrono trifasico de 427 KW, 480
Voltios, 60 Hz, 02 polos, Arranque estrella — triangulo, en 220 voltios.

TAREA 2.- Hacer la compensacion reactiva CENTRALIZADA AUTOMATICA de los siguientes
motores asincronos trifasicos. Adherir 60 KVA, 220 V, 60 Hz para servicios auxiliares.
Hacer el célculo de C/K.

PASOS P POLOS| Vn F
KW VOL | Hz
1 10 2 460 60
2 7.5 2 460 60
3 15 4 460 60
4 30 6 460 60
5 45 8 460 60
6 50 4 460 60
7 4.5 4 460 60
TOTAL

Tarea 3.- En el problema desarrollado N° 1 hacer el calculo de C/K.
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